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kapreL1.  Ausgangslage

MeteoSchweiz stellt als nationaler Wetterdienst der Bevolkerung, den Behdrden und der Wirtschaft rund um
die Uhr Wetter- und Klimadaten und darauf aufsetzende Dienstleistungen zur Verfugung. MeteoSchweiz
betreibt ein schweizweites Messnetz (Radiosonden, Bodenmessstationen, Radar etc.), das vielfaltige Daten
liefert, und bezieht Daten anderer Wetterdienste und Organisationen, z.B. Satellitendaten, aber auch
Bodendaten von Partnermessnetzen.

Als nationaler Wetterdienst vertritt MeteoSchweiz die Schweiz bei der Weltmeteorologischen Organisation
(WMO), die seit vielen Jahrzehnten den weltweiten Austausch von Wetter- und Klimadaten mittels
Standardisierung und weltweit verteilten Infrastrukturen beférdert und ermdglicht. Das Bundesgesetz iber den
Einsatz elektronischer Mittel zur Erfillung von Behérdenaufgaben (EMBAG, SR 172.019) liefert seit dem 1. Mai
2025 die gesetzlichen Grundlagen, damit MeteoSchweiz ihre Daten frei Uber das Internet verfligbar machen
kann. Die Umsetzung erfolgt u.a. Gber opendata.swiss.

MeteoSchweiz leistet damit bereits heute einen zentralen Beitrag fiir eine krisenfeste Gesellschaft und
Wirtschaft, z.B. im Umgang mit Naturgefahren, ermdglicht sektoriibergreifende Entscheidungsgrundlagen (z.B.
sonnendach.ch, sonnenfassade.ch fiir die Einschatzung des Potenzials erneuerbarer Energien), und tragt zur
Digitalisierung und neuen Entwicklungen im Bereich der Kunstlichen Intelligenz bei.
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Abbildung 1: MeteoSchweiz verfligt bereits heute Giber ein schweizweites Messnetz und bezieht weitere Daten von
Partnern aus dem In- und Ausland
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kaprreL 2. Motivation fur einen Datenraum EspaceMétéo
im Schweizer Datenokosystem

Die heute bestehenden technischen und organisatorischen Strukturen im Bereich meteorologische und
klimatologische Daten in der Schweiz wurden aufgrund konkreter Bedurfnisse und oft langwieriger multilateraler
Verhandlungen etabliert. Obwohl bei deren Konzeption schon immer mdglichst auf Industriestandards
zurlickgegriffen wurde, sind haufig Einzellésungen entstanden, deren Pflege aufwandig ist, und die eine weitere
Inwertsetzung der Daten und die Einbindung zusatzlicher Partner erschweren.

Der Bundesrat hat am 8. Dezember 2023 die Schaffung von vertrauenswirdigen Datenrdumen bzw. des
Schweizer Datendkosystems beschlossen. Durch vermehrten Austausch und Sekundarnutzung sollen ganz
generell Daten zugunsten der Gesellschaft, der Forschung und der Wirtschaft weiter in Wert gesetzt werden.

MeteoSchweiz sieht in der Schaffung eines Datenraumes EspaceMétéo fiir meteorologische und
klimatologische Daten einen substanziellen Beitrag zum Datendkosystem Schweiz. Mit Unterstitzung der
Fachstelle der Bundeskanzlei wurden Anwendungsfalle identifiziert und das Vorhaben konkretisiert. Es zeigt
sich, dass meteorologische und klimatologische Daten fir zahlreiche Anwendungen zwingend und als
Datenquelle in allen derzeit angedachten Datenrdumen relevant sind. Auf dieser Grundlage und den damit
verbundenen Anforderungen wurde eine neue Zielarchitektur fir die Dateninfrastruktur des zukunftigen
Datenraumes EspaceMétéo erarbeitet, der Finanzbedarf eruiert und eine grobe Planung erstellt.
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kapireLs.  Bedeutung eines EspaceMétéo fur
MeteoSchweiz

Datenraume bestehen aus Datenraumteilnehmenden und einem Datenraumbetreibenden. Im Rahmen der
Zielarchitektur wurde die Rolle von MeteoSchweiz im Datendkosystem beleuchtet.

3.1. MeteoSchweiz als Datenraumteilnehmerin

MeteoSchweiz wird mit ihren Daten sicherlich am Datendkosystem Schweiz teilnehmen und wird damit zur
Datenraumteilnehmerin. In dieser Rolle wird MeteoSchweiz einem oder mehreren bestehenden Datenrdumen
auf nationaler oder auch internationaler Ebene beitreten. Bestimmte Datenraum-Designentscheidungen in
Bezug auf Governance oder technische Standards fliir den Datenraum liegen beim Datenraumbetreiber bzw.
allenfalls zentral beim Bund. Als Teilnehmerin muss MeteoSchweiz in der Lage sein, diese Vorgaben und
Standards erfullen. Dafur muss MeteoSchweiz sich folgendermassen vorbereiten:

Anwendungsfille: MeteoSchweiz muss evaluieren und entscheiden, an welchen Anwendungsfallen im
Datenraum sie sich beteiligen kann und méchte. Dies kann davon abhangen, welche Daten von als Teil des
Datenraums bendtigt werden und was der Anreiz oder das ‘Geschaftsmodell’ fir MeteoSchweiz ist, diese Daten
bereitzustellen. Es ist zu klaren, ob es eine Abgrenzung zwischen open-government-data und dem Datenraum
geben wird.

Datenmanagement und Datenkatalogisierung: Um Daten im Datenraum teilen zu kdnnen, muss
MeteoSchweiz zunachst einen internen Datenkatalog einrichten mit Metadaten und Richtlinien fur den
Datenzugriff und die Datennutzung fir externe Datennutzer. Auf dieser Grundlage kdénnen die bestehenden
internen Datenangebote mit den im Datenraum angeforderten Daten abgeglichen und die Wertschopfungskette
Uberprift werden.

Serviceangebot: Neben der Bereitstellung von Daten muss MeteoSchweiz evaluieren, welche (datenbasierte)
Services sie im Datenraum anbieten kann und méchte. Dies kénnten z. B. Services fur Datenaggregationen
oder -aufbereitungen sein. Ob und welche Services von MeteoSchweiz in einem Datenraum angeboten werden,
ist abhangig von der Datenraum-Domane (z. B. Landwirtschaft oder Mobilitdt) sowie dem Bedarf der anderen
Teilnehmenden.

Technologie und Standards: MeteoSchweiz muss prifen, inwieweit Datenformate, Austauschprotokolle und
interne Prozesse angepasst werden missen, um die Anforderungen der Datenrdume, denen MeteoSchweiz
beitritt, zu erfiillen. Viele bestehende Datenraumprojekte erfordern einen Connector, eine standardisierte
Schnittstelle, um Daten im Datenraum anbieten und nutzen zu konnen. Dieser Connector muss in die
bestehende Infrastruktur integriert und mit den relevanten Datenquellen verbunden werden.

Skalierbare Infrastruktur: Die Infrastruktur von MeteoSchweiz muss fir steigende Anforderungen an
Datenvolumen, -geschwindigkeit, -verfugbarkeit und -aktualitat befahigt werden. Diese Infrastruktur sollte tber
mehrere Jahre stabil betrieben werden kdnnen, um ad-hoc Anpassungen zu vermeiden und einen sicheren
Betrieb zu gewahrleisten.

3.2. MeteoSchweiz als Datenrauminitiatorin bzw. Datenraumbetreiberin

MeteoSchweiz kann mandatiert werden, einen eigenen Datenraum EspaceMétéo innerhalb des
Datendkosystems Schweiz aufzubauen, zu verwalten und zu betreiben, an dem andere Parteien teilnehmen
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kénnen. Fir einen dauerhaften Betrieb missen geschéaftliche und organisatorische Aspekte, sowie technische
und betriebliche Aspekte in Einklang gebracht werden.

Der erste Schritt besteht darin, Unternehmen, Organisationen und andere Interessengruppen zu identifizieren,
die sich an dem neuen Datenraum EspaceMétéo beteiligen méchten. Gemeinsam wird dann gepriift, inwieweit
Daten Uber einen Datenraum ausgetauscht werden koénnen, um einen Mehrwert fir alle Beteiligten zu
generieren. Potenzielle Teilnehmer an einem Datenraum EspaceMétéo werden im Anhang bei den
ausformulierten Anwendungsfallen vorgestellt.

In einem zweiten Schritt miissen gemeinsam mit den beteiligten Akteuren erste gemeinsame Anwendungsfalle
fur die Umsetzung innerhalb des Datenraums entwickelt werden. Erste mdgliche Anwendungsfalle fir einen
Datenraum EspaceMétéo werden bereits nachfolgend vorgestellt.

Im dritten Schritt missen eine Organisationsstruktur und eine Tragerschaft des Datenraumes definiert werden.
Fir MeteoSchweiz als Datenraumbetreiberin bedeutet das, zusammen mit anderen Stakeholdern viele der
Regeln und Standards des Datenraums zu etablieren. Alternativ kdnnte gemeinsam mit anderen Stakeholdern
eine neue juristische Entitdt gegrindet werden. Diese Fragestellungen waren nicht Bestandteil der
Machbarkeitsstudie.
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kapireL4.  Anwendungsfalle

41. Ubersicht

In mehreren Workshops wurden Uber 30 sektoriibergreifende Anwendungsfalle identifiziert, bei denen Wetter-
und Klimadaten zentral sind, u.a.: Schutz und Bewaltigung von extremen Wetter- und Klimaereignissen,
Sicherung einer stabilen Stromproduktion sowie Koordination von Einsatzen bei Notféllen. Diese adressieren
aktuelle und zukiinftige Herausforderungen. Einbezogen wurden u.a. Bundesamter wie z.B. BAV, BAG, BAFU,
swisstopo, spezialisierte Fachhochschulen z. B. SUPSI im Tessin und Vertreter der Energiebranche. Die
Anwendungsfalle wurden systematisch erfasst, kategorisiert und priorisiert. Auf den folgenden Seiten findet sich
eine Liste der ausformulierten Anwendungsfalle und ein Beispiel.

LANDWIRTSCHAFT GESUNDHEIT

ENERGIE WETTER & KLIMA MOBILITAT

g

»

>0 9@ 909 B¢

Abbildung 2: Der Datenraum EspaceMétéo leistet einen Beitrag zu sektoribergreifenden Anwendungsfallen anderer
Datenraume. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden die entsprechenden Amter und andere
Organisationen einbezogen.

Gesellschaftliche Anwendungsfille: Wetter- und Klimadaten tragen zur Verbesserung von offentlicher
Sicherheit, Gesundheit und Lebensqualitat bei. Eine breitere Nutzung dieser Daten starkt die Resilienz der
Schweiz, insbesondere bei Notfallplanung und Reaktion auf Naturereignisse. Auch Pflegeeinrichtungen
profitieren, etwa indem sie bei Hitzeperioden gezielt Massnahmen fir gefahrdete Personen ergreifen kénnen.

Okonomische Anwendungsfille: Ein effizienterer Datenaustausch ermdglicht es Unternehmen und
Organisationen, Geschaftsprozesse zu optimieren und Ressourcen gezielter einzusetzen. Das gemeinsame
Nutzen von Daten flhrt zu Kosteneinsparungen und starkt die Wettbewerbsfahigkeit. Zusatzlich kann die
entgeltliche Bereitstellung von Wetter- und Klimadaten neue Einnahmequellen und Geschéaftsfelder
erschliessen.

Okologische Anwendungsfille: Detaillierte Umwelt- und Klimadaten erméglichen eine gezieltere Planung in
Bereichen wie Energie, Mobilitat, Staddtebau und Umweltschutz. Dies spart Ressourcen und Kosten und
unterstitzt den Schutz naturlicher Lebensrdume. Auch in der Landwirtschaft oder bei der Wasserversorgung
helfen prazise Wetter- und Klimadaten, Entscheidungen fundierter zu treffen und besser auf Veranderungen
wie Trockenperioden zu reagieren.

Technologische Anwendungsfalle: Wetter- und Klimadaten unterstiitzen die Entwicklung neuer
Technologien und Innovationen mit 6konomischem und dkologischem Mehrwert. Einsatzbereiche sind unter
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anderem Smart Buildings, Smart Cities und loT-Anwendungen — etwa Gebaude, die selbststédndig auf Hagel
reagieren, oder Zlge, die vor Betriebsbeginn automatisch beheizt oder gekihlt werden. In Workshops wurden
zahlreiche Anwendungsfalle identifiziert, die sich diesen Clustern zuordnen lassen.

In den Workshops und in der Ausarbeitung hat sich gezeigt, dass diese Anwendungsfalle vor einer spateren
Umsetzung unbedingt mit Business Analysten, Datenarchitekten und Anwendern aus anderen Sektoren
detailliert werden mussen.

4.2. Ausformulierte Anwendungsfalle

Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt auf, welche Anwendungsfalle aufgrund ihrer postulierten besonderen
Bedeutung ausformuliert wurden. Im ANHANG 1. Use Case ‘Notfallplanung mit Wetterdaten’
prasentieren wir ein ausformuliertes Beispiel.

Tabelle 1. Ubersicht (iber die gesammelten Anwendungsfélle
Anwendungsfall Beschreibung Mogliche Partner (P), Nutzniesser (N)
Mitigation von  Mittels eines Klima Resilienz Datenraums fiir den Kanton Tessin soll P SUPSI  (Scuola universitaria
Wetterextremen zukinftig besser auf Wetterextremereignisse reagiert werden, resp.  professionale della Svizzera
im Kanton Tessin ~ bessere Vorhersagen gemacht werden koénnen. Dabei sollen italiana)
unterschiedlich Datenquellen fir datengestitzte Entscheidungen .
N Gesellschaft, Behorden und

verwendet werden.
Organisationen fiir Rettung und

Sicherheit (BORS). Diese
profitieren direkt von besseren
Vorhersagen und Warnungen.

Notfallplanung Durch die Kombination von Echtzeit-Wetterdaten mit Mobilitdts-und N Gesellschaft, Behoérden und

mit Wetterdaten

Wetter- &
Klimadaten  fur
Energiemanagem
ent

Austausch  und
Vorhersage von
Bioaerosoldaten
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Einsatzinformationen kénnen Notfall- und Evakuierungsmassnahmen
optimiert werden. Der Einsatz meteorologischer Daten hilft dabei,
sichere Rettungswege zu identifizieren, Menschenmengen gezielt zu
steuern und Wetterrisiken frihzeitig zu erkennen. Dabei wird
sichergestellt, dass schwierige oder unpassierbare Landstrassen
automatisch erkannt und alternative Routen berechnet werden, z. B.
bei Glatteis in der Notfallrettung.

Sowohl die Energieproduktion z. B. aus erneuerbaren Energiequellen
wie auch die individuelle Energienutzung hangen massgeblich von
aktuellen Wetterverhaltnissen wie Wind, Temperatur, Sonne, etc. ab.
Fiir deren Management und Optimierung sind historische und
prognostizierte Wetterdaten unabdingbar. Der Meteo Datenraum
kann fur die Energiebranche gezielt genutzt werden, um aktuelle, fir
den Energiesektor speziell aufbereitete Wetter- und Klimadaten zur
Verfligung zu stellen, aber auch die Sensorik und ggf. Photovoltaik
Panels der Energieproduzenten zu nutzen, um Prognosen zu
verfeinern.

Uberwachung und Vorhersage der Verbreitung und Konzentration
von Bioaerosolen in der Luft. Durch die Integration von Daten von
verschiedenen Partnern zu Sporen, Pollen und Krankheitstragern
kénnen prazisere Analysen und Vorhersagen erstellt werden, die
sowohl fir den Gesundheitssektor als auch fir die Landwirtschaft von
Bedeutung sind. Diese Informationen helfen, allergische Reaktionen

Organisationen fiir Rettung und
Sicherheit (BORS). Diese
profitieren direkt von optimierten
Notfallrouten und praventiven
Wetterwarnungen.

P Offentlicher Sektor (BFE) und

dem Energiesektor  (z. B.
Energieproduzenten und
Netzbetreiber, Axpo, BKW und
Swissgrid).

P BAG und BLW, sowie die

Datenrdaume SwissHDS agridata.

N Vertreter aus der Landwirtschaft,
Allergieverbande und dem
Gesundheitssektor sein.
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Anwendungsfall

Crowdsourcing
von Wetterdaten
im
Mobilitatssektor

Datenmarktplatz
flir Wetter- und
Klimadaten

Vorhersage von
Erntezeiten &
Entwicklungsstuf
en in land- &
Forstwirtschaft

Extremtemperat
urbelastungen in
Stadten
mitigieren

Smart Home
Optimierung
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Beschreibung

und Krankheitsausbriiche zu minimieren und ermoéglichen gezielte
Massnahmen zur Luftreinhaltung.

Durch den Bezug von Wetterdaten aus dem Verkehrssektor kann die
Datenbasis der MeteoSchweiz erweitert werden. Fir den
Datenlieferanten  ermdéglicht dies prazisere und lokalere
Wettervorhersagen, die die Planung und Sicherheit im Verkehr
verbessern. Offentliche Verkehrsbetriebe und private Nutzer
profitieren von genaueren Informationen zu Wetterbedingungen, was
die Sicherheit im Mobilitdtssektor erhoht.

MeteoSchweiz kann einen Datenraum als einen Marktplatz fur
Wetter- und Klimadaten aufbauen, in welchem Datenprodukte
erganzt mit Service Level Agreements und Qualitatsstandards von
MeteoSchweiz und weiteren Partnerorganisationen angeboten
werden. Die Modglichkeit fir MeteoSchweiz und andere
Organisationen, ihre Datenprodukte zu monetarisieren schafft die
Moglichkeit fiir neue Einnahmequellen.

Durch die Integration praziser Wetter- und Klimadaten kénnen
Landwirte und Forstbetriebe ihre Anbau- und Ernteplanung
optimieren. Wetterbasierte Empfehlungen fiihren zu einer
effizienteren Nutzung von Ressourcen, minimiert Ernteverluste und
verbessert die Qualitdit der Produkte. Zudem unterstltzt die
frihzeitige Einbeziehung von Klimaentwicklungen die nachhaltige
Bewirtschaftung und tragt zur Sicherung der Ertrage bei.

Durch die Integration praziser Wetter- und Klimadaten kdnnen Stadte
frihzeitig auf extreme Temperaturereignisse reagieren und geeignete
Massnahmen ergreifen. MeteoSchweiz kann Messnetze der Stadte

integrieren und basierend darauf spezifische Datenprodukte
aufbauen, welche die Planung und Umsetzung von
Kuhlungsstrategien ~ wie  Griunflaichen,  Wasserflaichen  und
reflektierende  Materialien fordern. Die Einbeziehung von

Gesundheitsdaten kann zudem dazu fihren, dass gefdhrdete
Bevolkerungsgruppen besser geschiitzt und die Gesundheitsrisiken
minimiert werden.

Durch den Austausch von Prognosedaten und Standortinformationen
von Smart-Home-Gerdten wird eine automatisierte Steuerung von
Haushaltsund Gebdudekomponenten ermdoglicht. Systeme wie
Storen, Dachfenster oder Bewasserungsanlagen konnen in Echtzeit
auf meteorologische Verdanderungen reagieren, um Schiden zu
vermeiden und Ressourcen effizienter zu nutzen.

Mogliche Partner (P), Nutzniesser (N)

P N Gesellschaft, 6ffentlicher und

privater Sektor (BAV, ASTRA,
Mobilitatssektor mit z. B.
Verkehrsbetrieben, SBB,
Fahrzeughersteller), Datenraum

MODI.

N  Offentliche Institutionen,
Unternehmen und
Forschungseinrichtungen, die auf
verlassliche, standardisierte und
gut dokumentierte Daten
angewiesen sind.

P offentlicher Sektor (BLW, BAFU,
Kantone, Gemeinden) sowie aus
Forst- und Landwirtschaft (z. B.
agroscope, INFORAMA, HAFL,
Privatunternehmen).

N Land- & Forstwirte

P N Gemeinden und Stadte als
Betreiber von Messnetzen, Partner
aus dem Gesundheitssektor
(Spitéler, Pflegeheime) und dem
dazugehdorigen offentlichen Sektor
(BAG, Datenraum SwissHDS)

Nutzniesser:
Smart-Home-

Mogliche
Versicherungen,
Plattformanbieter,

Geratehersteller und
Versicherungsunternehmen, die
durch optimierte

Steuerungssysteme Kosten senken
und Effizienz steigern kénnen.
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kapiteLs.  Zielarchitektur

Auf technischer Ebene muss die Anschlussfahigkeit der Infrastruktur und der Data Governance an Datenrdume
sichergestellt werden. Dies gilt unabhangig von der zukinftigen Rolle der MeteoSchweiz im Datenraum. Um
die Anschlussfahigkeit zu gewahrleisten, miissen die relevanten Komponenten in der Infrastruktur auf ein
stabiles und zukunftstaugliches Niveau gebracht werden. Eine Liste von notwendigen Zieleigenschaften sind in
Abb. 3 bis 5 dargestellt. Besonders hervorzuheben sind dabei Erwartungen an:

- Skalierbarkeit auf allen Ebenen

- Verstarkte Realtime-Verarbeitung von Daten

- Systemubergreifende semantische Interoperabilitat

- Klare Governance von modular gebauten Komponenten und Services
- Verwendung von open source und Cloud-fahigen Technologien

Zentrale Voraussetzung zur Teilnahme am Datendkosystem ist die Ablésung des derzeitigen Data Ware House
(DWH) durch eine besser skalierbare Infrastruktur, die den erhéhten Anforderungen gerecht wird. Dabei wird
das existierende DWH in drei grosse Komponenten aufgespalten.

BDR (Business Data Repository): Dies ist eine zentrale Applikation, die samtliche Stammdaten allen
Applikationen zentral via API zur Verfugung stellt. Aktuell werden diese im Data Ware House gespeichert.

DLH (Data Lakehouse): Die filebasierte Datenhaltung soll als Data Lakehouse realisiert werden, das beliebige
Files speichert und in die drei logischen Bereiche Raw, Business und Analytics ablegt (siehe Abb 4).

Point data Integration Storage and Access (PISA): Aufbau der Kerndatenhaltung fir Punktdaten.

. Fach.
Fach..

]

"\'; Fach-

.‘; « Applikationen
|

E Bt

Daten- = |

=3
[ Vermittlung ‘{ r\
Datenquellen » E Eia » Lbl E

L ows |

Near-Realtime/Streaming ) |
| 5 @ |
| »” B .

GQ Data Marts

BDR... Business Data Repository
PISA... Pointdata Integration Storage and Access
DLH... Data Lakehouse

Abbildung 3: Zielbild fir die modernisierte Infrastruktur

Im Rahmen der Datenhaltungsstrategie wurde eine Trennung von lesendem und schreibendem Zugriff auf die
Daten beschlossen. Diese Entkopplung erfolgt iber anwendungsfallspezifische Data Marts, die die Daten von
PISA flr externe Nutzergruppen aufbereitet und lesend zur Verfiigung stellt.
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Abbildung 4: Zielbild fir Schnittstellen und Erweiterungen zur Integration verschiedener Systeme an Datenraume

Relevante Komponenten der MeteoSchweiz-Infrastruktur werden Uber einen Datenraum-Konnektor (engl.
Connector) und eine Konnektor-Erweiterung (engl. Connector Extension) mit dem Datenraum verbunden. Ein
Datenraum-Konnektor ist eine Software-Komponente, die die Kommunikation und den Datenaustausch
zwischen verschiedenen Entitaten innerhalb eines Datenraums ermdglicht. Er stellt sicher, dass Daten gemass
vordefinierten Bedingungen und Richtlinien Ubertragen werden, wobei Interoperabilitat, Sicherheit und
Souveranitat gewahrleistet sind. Die Konnektor-Erweiterung erganzt die Funktionalitat eines Konnektors, indem
sie spezifische Fahigkeiten oder Funktionen hinzufugt.
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Abbildung 5: Zielbild Architektur MeteoSchweiz als Datenraumbetreiberin und -teilnehmerin

Dadurch kdnnen spezifische Anforderungen einzelner Akteure im Datenraum adressiert und spezifische
Komponenten der Teilnehmer angebunden werden, ohne die Kernfunktionalitat zu verandern. Die Konnektor-
Erweiterung greift dann auf die relevanten Komponenten innerhalb der Infrastruktur des Akteurs zu. Im Fall von
MeteoSchweiz wird die Konnektor-Erweiterung je nach Anwendungsfall auf mehrere Komponenten zugreifen.
Fir die verbundenen Elemente ergibt sich ein Erneuerung- oder Ausbaubedarf in der ersten Phase, damit diese
den erwarteten erhdhten Anforderungen gerecht werden.
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kapreLe.  Datenkatalogisierung

Ein konsolidierter Daten(produkte)katalog ist essenziell, um die unterschiedlichen meteorologischer Daten flr
einen zukinftigen Datenraum ubersichtlich zu erfassen und strukturiert zu dokumentieren. Gute Metadaten (wie
Herkunft, Aktualitat, Qualitat, Format und Nutzungsrechte) erleichtern das Auffinden und Verstehen relevanter
Datensatze, und Zugriffsbedingungen und Lizenzinformationen werden transparent verwaltet. Dadurch werden
effiziente und auch automatisierte Nutzung, Interoperabilitdt, Qualitdtssicherung sowie vertrauensvolle
Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Partnern erméglicht und Redundanzen vermieden.

Zur Herstellung der Anschlussfahigkeit an Datenrdume ist deshalb geplant, das Stamm-/Kontext-
Datenmanagement der MeteoSchweiz in eine separate Applikation namens Business Daten Repository (BDR)
zu verlagern, um diese vom Bestandsystem zu entkoppeln und allen Applikationen bei der MeteoSchweiz tGber
APIs zur Verfugung zu stellen.

“@ 15 X

|
©

>0 9909 0 ¢

Abbildung 6: Der Daten(produkte)katalog als zentrales Element
Beschreibende Elemente werden in einem Ubergreifenden Daten(produkte)katalog zur Verfiigung gestellt:

Source-aligned Data Products: Sie bilden die Daten mdglichst originalgetreu und unverandert ab, oft
technisch fokussiert und standardisiert. Zielgruppe sind meist fachliche Expert/-innen, die selbst Daten
weiterverarbeiten.

Generisch wiederverwendbare Halbprodukte: Sie stellen generisch verwendbare Datenprodukte dar,
welche Daten bereitstellen, die durch Verarbeitungs-, Integrations- und Qualitatssicherungsprozesse veredelt
wurden und bereit sind, um fir spezifische Kunden-Use Cases zur Verfigung gestellt zu werden.

Customer-aligned Datenprodukte: Diese Produkte richten sich gezielt nach den Bedirfnissen und
Anforderungen der Endnutzer. Sie sind speziell aufbereitet, leicht verstandlich, anwendungsorientiert und 16sen
konkrete Nutzerprobleme, oft durch zusatzliche Analysen, Visualisierungen oder Schnittstellen.

Diese Datenprodukte missen gezielt definiert, gepflegt, weiterentwickelt, konsolidiert bzw. gestrichen werden,
damit der Daten(produkte)katalog ein aktuelles und «attraktives» Angebot enthalt. Dazu muss das Portfolio der
Datenprodukte starker gesteuert, d.h. die Data Governance von MeteoSchweiz Uberarbeitet werden. Abb. 7
bzw. 8 illustrieren wie dieser Daten(produkte)katalog in einem Datenraum zum Einsatz kommt. Ausgewahlte
Eintrage werden an den Katalog des nationalen Datenraums Ubertragen. Weitere Partnerorganisationen
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kénnen ebenfalls Eintrdge registrieren. Eine Vision Datendkosystem Schweiz kdnnte sein, aus den
verschiedenen Datenraum-Katalogen einen Master-Datenkatalog alle relevanten Datenprodukte des

Datendkosystems. .
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Abbildung 7: MeteoSchweiz als Datenraumteilnehmerin und die Rolle des Datenkatalogs
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Abbildung 8: MeteoSchweiz als Datenraumbetreiberin und die Rolle des Datenkatalogs
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karreL7.  Herausforderungen

Um die identifizierten Anwendungsfalle eines zukiinftigen Datenraumes abdecken zu kdénnen, bilden die
existierenden Messsysteme und -daten eine wichtige Grundlage. Die fur einen Datenraum EspaceMétéo
ausgelegte, kritische Dateninfrastruktur muss jedoch im Zuge der dringend notwendigen Modernisierung der
heutigen Datenplattformen und der bereits laufenden Modernisierung der kritischen IT-Infrastruktur von
MeteoSchweiz neu aufgebaut werden und dient gleichzeitig als Grundlage fur:

Schaffung eines zukunftsfahigen Datenraums Wetter & Klima innerhalb des durch den Bundesrat
definierten Datendkosystems Schweiz

eine zukunftsfahigen meteorologischen und klimatologischen Dateninfrastruktur fiir die schnell wachsenden
Datenmengen

Vereinheitlichung der Wetterdaten zu einem liickenlosen Gesamtbild

Einfacher und zeitnaher Zugang der Bevdlkerung und Wirtschaft zu Informationen bei der Vorsorge und
Bewaltigung von Extremwetterereignissen

Vermeidung von Redundanzen und Nutzung von Synergien bei den Modernisierungsvorhaben

MeteoSchweiz baut mit dem Vorhaben EspaceMéteo ausserdem auf den Erfahrungen in der Umsetzung von
Open Government Data (OGD) auf. Damit wurde eine erste Grundlage fir Publikationsmechanismen
geschaffen wie z.B. eine erste Version eines Datenkataloges und die Mdglichkeit, Daten maschinenlesbar zur
Verfligung zu stellen.
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kapiteLs.  Vorgehen und Ressourcenbedarf

8.1. Umsetzung in Phasen

Mit der Machbarkeitsstudie wurden neben Anwendungsfallen und Zielarchitektur auch das Vorgehen und der
voraussichtliche Ressourcenbedarf eruiert:

Phase 1: Die kritische Dateninfrastruktur von MeteoSchweiz wird erneuert. Dieser technisch dringend
notwendige Lifecycle der 25-jahrigen Infrastruktur fihrt Modell- und Messdaten standardisiert zusammen. Dies
vereinfacht die Nutzung, macht neue Anwendungen maéglich und stellt Mehrfachnutzung und Anschlussfahigkeit
an andere Datenrdume wie Mobilitat, Energie, Gesundheit, Landwirtschaft sicher. Dieser Schritt ist auch
notwendig, damit MeteoSchweiz in Zukunft den Datenraum EspaceMéteo betreiben kénnte. Es werden erste
Anwendungsfalle, z.B. mit dem Datenraum MODI umgesetzt.

Phase 2: Der nationale Datenraum EspaceMétéo mit zentralem Datenmarktplatz und dezentraler Anbindung
weiterer Datenquellen aus dem offentlichen Sektor, Wissenschaft und Privatwirtschaft wird realisiert. Der
Datenraum EspaceMétéo stellt auch die Anschlussfahigkeit an europaische Datenrdume sicher. Damit werden
Synergien mit internationalen Initiativen im Bereich Wetter und Klima und zukunftigen digitalen Zwillingen
gewabhrleistet.

Phase 3: Der Betrieb des Datenraums wird operationalisiert und eine Ausweitung und gemeinsame Nutzung
mit weiteren Bundesamtern (z.B. BAFU oder swisstopo) als Umweltdatenraum ermdglicht. EspaceMétéo dient
zudem als (erweiterungsfahige) Grundlage/Infrastruktur fir eine allfallige klnftige nationale Daten- und
Serviceplattform fiir Copernicus-Daten und bietet Analyse- und Verarbeitungsmoglichkeiten. Mit dem Aufbau
des Swiss GeolLab der ETH wird sich weiteres Synergie- und Innovationspotential ergeben.

8.2. Ressourcenbedarf fur Aufbau und Betrieb der Datenplattformen (technisch)

Aufbauend auf Zielarchitektur und Phasenplan wurden fiir mehrere Szenarien Kosten und Personalaufwand
berechnet. Diese sind weitgehend unabhangig von der Organisationsform des Datenraums und ob die Rolle
der Datenraumbetreiberin in Zukunft bei MeteoSchweiz liegen wird. Die Szenarien bertcksichtigen folgende
Dimensionen:

¢ Einmalige Implementationsaufwande

o Aufwande fur Outbound-Traffic zur Datenbelieferung von Datenraumteilnehmern.
e Datenhaltungs- und Compute-Infrastruktur

e Langfristiger Personalaufbau

Die grossten Aufwande fallen in allen Szenarien (siehe Beispiel in Abbildung 9) fir den Betrieb der Plattformen
an, sowohl in der AWS Cloud als auch im CSCS Hochleistungsrechenzentrum. Zusammen mit dem Outbound-
Traffic machen sie mehr als die Halfte der Gesamtkosten aus.

Zu den Datenmengen und bendtigen Rechenkapazitaten kénnen nur Annahmen getroffen werden, basierend
auf den bisherigen Datenmengen und deren jahrlichen Zuwachs, sowie den Erfahrungen und Annahmen zur
Open Government Data Plattform von MeteoSchweiz.
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Abbildung 9: Kostenteiler fir einen Datenraum EspaceMétéo in einem Szenario mit MeteoSchweiz als Betreiberin
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kapitELo. Fazit

Der Aufbau eines nationalen Datenraums EspaceMétéo fir meteorologische und klimatologische Daten kann
anhand von zahlreichen Anwendungsfallen gut motiviert und plausibilisiert werden. Die Anwendungsfalle
Uberlappen teilweise mit den bekannten Anwendungsfallen anderer Datasharing-Initiativen bzw.
Datenraumvorhaben in der Schweiz. Ein nationaler Datenraum EspaceMétéo steht deshalb nicht isoliert in der
Landschaft, sondern muss als integraler Bestandsteil eines Datendkosystems Schweiz gesehen werden.

Die Auspragung eines EspaceMétéo als Datenraum schliesst die bestehenden Leistungen der MeteoSchweiz
im Rahmen der Open Government Data (OGD) mit ein, geht aber tber die damit verbundene Funktion der
MeteoSchweiz als Data Hub hinaus. Insbesondere ermdglicht er die Teilnahme weiterer, gleichberechtigte
Partner, die ebenfalls, wenn auch vielleicht in bescheidenerem Umfang, Daten beisteuern, von den Leistungen
aber voll profitieren kdnnen.

Aufgrund ihres gesetzlichen Auftrags und der Rolle als nationaler Wetter- und Klimadienst muss MeteoSchweiz
zwingend Teilnehmer an einem Datenraum EspaceMétéo sein. Zur Gewahrleistung der Anschlussfahigkeit ist
die weitere Modernisierung der MeteoSchweiz-eigenen Dateninfrastruktur erforderlich. Daflir reichen die
eigenen Mittel allerdings nicht aus und eine Zusatzfinanzierung muss gefunden werden. Als wichtigster
offentlicher Aktor im Bereich Meteorologie und Klimatologie in der Schweiz ist es naheliegend, MeteoSchweiz
als Betreiberin fir den Datenraum zu postulieren. Dies ist kein Prajudiz fir die Organisationsform des
Datenraums an sich. Letztere wurde im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie auch nicht untersucht.

Ein nationaler Datenraum EspaceMétéo schafft die Grundlage fir die Anbindung der Schweiz an die
Datenraume des europdischen Umfelds, und kann eine wichtige Brickenfunktion darstellen, um den
Teilnehmern an EspaceMétéo auch den Zugang zu Services oder das Anbieten von Services im internationalen
Umfeld zu erméglichen.
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anHanG 1. Use Case ‘Notfallplanung mit Wetterdaten’

Kriterien

Kurzbeschreibung

Akteure & Nutzniesser

Relevanz der Nutzniesser: Sind die
identifizierten Nutzergruppen mit den
Geschéftszielen von Meteo CH vereinbar?

Sektoriibergreifende Netzwerke: Werden
neue Partnerschaften geformt und neue
Sektoren angesprochen?

Strategic Fit: Sind die Partnerschaften
strategisch auf die Geschaftsziele und den
Auftrag der Meteo CH ausgerichtet?

Langfristige Partnerschaft: Sind die Partner
in der Lage, langfristige und nachhaltige
Zusammenarbeit im  Rahmen  des
Datenraums zu pflegen? Erwarten wir

Unterstiitzung in Form einer
Interessensbekundung far den
Finanzierungsantrag?

Erwarteter Nutzen und positive
gesellschaftliche Auswirkungen

Nutzen und Mehrwert: Bringt die
Partnerschaft einen signifikanten

Mehrwert fir die Offentlichkeit, die
Nutzerbasis und beteiligte Partner?

Transparenz und Vertraulichkeit: Fordert
der Anwendungsfall Transparenz und
offentliches Vertrauen?
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Kommentar bzw. Bewertung

Durch  Kombination von Echtzeit-Wetterdaten mit Mobilitdts- und
Einsatzinformationen koénnen Notfall- und Evakuierungsmassnahmen optimiert
werden. Der Einsatz meteorologischer Daten hilft, sichere Rettungswege zu
identifizieren, Menschenmengen gezielt zu steuern, und Wetterrisiken friihzeitig
zu erkennen. Schwierige oder unpassierbare Landstrassen werden automatisch
erkannt und alternative Routen berechnet, z. B. bei Glatteis. Dies fuhrt zu einer
schnelleren und sichereren Reaktion bei Notfallen, effizienteren Evakuierungen
und einer besseren Sicherheitsplanung in urbanen R3dumen sowie bei
Grossveranstaltungen. Wir gehen davon aus, dass die relevanten Datenprodukte
im Datenraum MODI (Mobilitatsdateninfrastruktur) bereitgestellt werden.

Relevanz der Nutzniesser: Die identifizierten Nutzergruppen sind Behérden und
Organisationen fiir Rettung und Sicherheit (BORS). Diese profitieren direkt von
optimierten  Notfallrouten und praventiven  Wetterwarnungen. Die
Zurverfiigungstellung der Daten zur Unterstiitzung der Uberwachung und
Pravention von wetterbedingten Schaden, wird als Aufgabe in den existierenden

Auftrag der MeteoSchweiz eingeordnet [Quelle: Gesetzlicher Auftrag -
MeteoSchweiz].

Sektoriibergreifende  Netzwerke: Der Anwendungsfall fordert neue
Partnerschaften  zwischen Wetterdiensten, Rettungsorganisationen und

Verkehrsbehorden und starkt die sektoreniibergreifende Zusammenarbeit, u.a. via
Datenraum MODI.

Strategic Fit: Die sektoribergreifende Kollaboration wird gefordert. Die
Partnerschaften sind strategisch relevant, da die Nutzung meteorologischer Daten
die Sicherheit und Effizienz von Rettungsmassnahmen verbessert. Der
Anwendungsfall liegt innerhalb des gesetzlichen Auftrages der MeteoSchweiz.

Langfristige Partnerschaft: Durch die kontinuierliche Nutzung von Wetter- und
Mobilitatsdaten ergeben sich langfristige Kooperationsmoglichkeiten mit
Behérden und Organisationen fiir Rettung und Sicherheit. Bei den moglichen
Partnern handelt es sich um etablierte Organisationen. Wir erwarten von
mehreren Partnern eine Interessensbekundung fiir die Etablierung des
Datenraumes erhalten, da &hnliche Anwendungsfille fiir die nationale
Mobilitatsdateninfrastruktur des Bundes (MODI) formuliert wurden.

Nutzen und Mehrwert: Der Anwendungsfall tragt durch sicherere Einsatzwege
unter Extremwetterbedingungen, schnellere Evakuierungen und eine optimierte
Notfallplanung zur 6ffentlichen Sicherheit bei.

Transparenz und Vertraulichkeit: Der Austausch von Wetterdaten in diesem
Bereich wird als unbedenklich eingestuft. Die Nutzung offener Wetterdaten fordert
das offentliche Vertrauen. Fiir anonymisierte Bewegungs- und Verkehrsdaten von
Partnerorganisationen muss Datenschutz gewahrleistet sein.

Grosse und Wachstumspotenzial: Fiir smarte Notfallplanung erwarten wir einen
kontinuierlichen Bedarf.


https://www.meteoschweiz.admin.ch/ueber-uns/gesetzlicher-auftrag.html
https://www.meteoschweiz.admin.ch/ueber-uns/gesetzlicher-auftrag.html
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Kriterien

Grésse und Wachstumspotenzial: Ist die
Nutzerbasis gross genug und wachst?

Dringlichkeit

Dringlichkeit: Lost es ein wesentliches
Problem, erfillt es ein kritisches Bedurfnis
(z. B. Umsetzung eines Gesetzes) oder gibt
es eine weitere zeitkritische Komponente?

Klarheit und Abgrenzung

Klarheit: st der Mehrwert klar definiert und
leicht kommunizierbar?

Abgrenzung: Bietet der Anwendungsfall
einen einzigartigen oder neuen Mehrwert
im Vergleich zu bestehenden Initiativen
(OGD), und kann die Frage «Warum
Datenraum Wetter & Klima?» beantwortet
werden?

Synergien

Synergien: Gibt es Synergien zu andern

Anwendungsfdllen, anderen Initiativen
oder Aktivitaten?

Innovationspotential
Innovationspotential: Welche weiteren

Innovationspotentiale ergeben sich aus der
Umsetzung des Anwendungsfalles?

Kostendeckung & Effizienz

Kostendeckung &  Effizienz:  Werden
Einnahmen erzielt oder Kosten reduziert?
Handelt es sich um einen effektiven Einsatz
offentlicher Gelder? Unterstitzt die
Kostenstruktur weitere Meteo-Ziele?

Maogliche Ausbaustufen

Ausbaustufe 1 - Synergien innerhalb von
MeteoSchweiz: Wie werden bestehende
Aktivitaten oder Vorgange in der
MeteoSchweiz verbessert?

Ausbaustufe 2 - Partnerschaften im
offentlichen Sektor: Welcher Nutzen wird
durch die Zusammenarbeit im &ffentlichen
Sektor generiert?
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Kommentar bzw. Bewertung

Dringlichkeit: Sichereres Routing zum Einsatzort durch die Nutzung von
Wetterdaten wirkt sich direkt auf die Zeit zum Erreichen des Einsatzortes aus. In
Extremfallen kann sich dies auf Lebensrettung auswirken.

Klarheit: Der Nutzen des Anwendungsfalls ist klar kommunizierbar. Durch
Wetterdaten kénnen Rettungseinsatze unterstiitzt werden.

Abgrenzung: Im Gegensatz zu bestehenden Notfallplanen integriert dieser
Anwendungsfall aktuelle Wetterdaten.

Synergien: Der Aufbau von Datenprodukten und deren notwendige
Katalogisierung kann sich positiv auf das existierende Service-Angebot und die Data
Governance der MeteoSchweiz auswirken. Bestehende Verkehrs- und
Sicherheitssysteme und kénnen mit smarten Infrastrukturen,
Mobilitatsplattformen und Geoinformationssystemen kombiniert werden.

Innovationspotential: Die dynamische Kombination von Wetterdaten mit Notfall-
und Mobilitatsinformationen erdéffnet neue Moglichkeiten fur Kl-gestiitzte
Risikoanalysen, optimierte Einsatzplanung und die Integration mit Warnsystemen.

Kostendeckung & Effizienz: Eine Monetarisierung von Datenprodukten ware ggf.
moglich, um die Tragbarkeit zu gewahrleisten. Der Aufbau von Datenprodukten
und deren notwendige Katalogisierung kann sich positiv auf die Effizienz der Data
Governance auswirken.

Ausbaustufe 1: Bestehende Wetterdatenprodukte werden gezielt fir
Notfallmassnahmen nutzbar gemacht. Innerhalb von MeteoSchweiz werden die
Datenprodukte zielgerichtet weiterentwickelt, katalogisiert und bereitgestellt.
Durch den Aufbau von verwendeten Datenprodukten in die Governancestruktur
des Datenraumes steigt die Transparenz und die Effektivitat der Data Governance.

Ausbaustufe 2: Als Teilnehmer im Datenraum MODI wird die Interaktion mit
Datenrdaumen erstmals erprobt.

Ausbaustufe 3: Wetterdaten werden von Partnerorganisationen {iber den
Datenraum MODI genutzt.



+

Kriterien

Ausbaustufe 3 - Sektoriibergreifende
Partnerschaften: Welcher Nutzen wird bei
sektortibergreifender Zusammenarbeit
generiert?

Daten

Welche Daten oder Datenprodukte sollen
ausgetauscht werden? Handelt es sich um
existierende Daten oder Datenprodukte,
oder werden diese aufgebaut?

Maogliche Datenquellen

Aus welchen Quellen stammen diese
Daten? Aus welchen Quellen stammen
diese Daten? Missen ggf. Datenquellen
ausgebaut werden?

Maogliche Partner

Nachste Schritte
Status

Quellen und weitere Dokumente
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Kommentar bzw. Bewertung

Daten von MeteoSchweiz: Meteorologische Echtzeitdaten (Unwetterwarnungen,
Windstarke, Temperatur, Niederschlag, Luftqualitat); Historische Wetterdaten zur
Identifikation von Risikogebieten

Daten von Datenraumpartnern: Verkehrs- & Mobilitdtsdaten (Staus, Sperrungen,
Fluchtwege, Baustellen, schwer passierbare Landstrassen); Live-Daten von
Notrufzentralen & Behoérden (aktuelle Einsdtze, Einsatzorte); Anonymisierte
Bewegungsdaten (Mobilfunk, Sensordaten) far die Echtzeit-
Evakuierungssteuerung; Historische Mobilitdtsdaten zur Identifikation von
Risikogebieten

MeteoSchweiz: Messnetz, Modelldaten

Partner: Informationssysteme (BORS); Geoinformationssysteme (Gemeinden,
Kantone und Bund), Infos zur Infrastruktur und Signalisation, z. B. (temporare
Fahrverbote). VNCH dahingehend weiterzuentwickeln;  Planung und
Dokumentation Baustellen; Sensoren, Kameras, Lichtsignalanlagen

Verkehrsmeldungen und Navigationsdienste; Drittsysteme wie Mobilfunknetz oder
anonymisierte Positionsdaten (OSINT)

Bundesamt fir Verkehr (BAV); Behorden und Organisationen fir Rettung und
Sicherheit (BORS); Bundesamt fir Umwelt (BAFU); Bundesamt fir Strassen
(ASTRA); Bund, Kantone, Gemeinde; Geoportale von Kantonen; swisstopo

Review und Vertiefung mit moglichen Partnern

In Review

Bericht BAV-Anwendungsfadlle-MODI 13 Juni 2024

Stephan Vogt, 2025, Skizzen zu Datenraum EspaceMétéo und MODI
(Mobilitatsdateninfrastruktur), MeteoSchweiz intern


https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/uebergeordnete-themen/mmm/bericht-bav-anwendungsfaelle-modi-juni-2024.pdf.download.pdf/Bericht%20BAV-Anwendungsf%C3%A4lle-MODI%2013%20Juni%202024.pdf
https://meteoswiss.atlassian.net/wiki/spaces/~vst/pages/647823582

